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I. Hiftteile und Sternitmuskeln.

In mehreren Aufsiitzen ,iiber Tracheaten-Beine“, unter denen
ich hier besonders den 4. und 5. anfiithre, (Akademie deutscher
Naturforscher, Halle 1903 Nova Acta), habe ich die Verhéltnisse
der Gliederung und Muskulatur der Beine auseinandergesetzt und
insbesondere das Bestiindige und geradezu GesetzmiBige innerhalb
dieser Eigenschaften der Laufbeine festzulegen gesucht. Hierdurch
erst wird eine Basis gcwonnen, die uns ermdglicht auch solche
echte und gegliederte, ventrale Segmentanhéinge zu erkliren, d. h.
auf die Verhiltnisse gewshnlicher Laufbeine zuriickzufiihren, welche
in Folge ginzlich verinderter Funktion auch andere Gestalt und
Gliederung angenommen haben. Wir haben durch die vergleichende
Morphologie der Laufbeine bestimmte scharfe Begriffe gewonnen
und diese Begriffe wenden wir an auf andere, im Prinzip gleiche,
durch ihre andere Rolle im ILeben des Organismus aber ver-
schiedene Gebilde desselben.

Arch. f. Naturgesch. Jahrg. 1904, Bd. 1. IL 2. 8
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Scharfe logische Begriffe, das ist etwas was ich fortgesetzt
betone in einer Zeit, wo mancher Forscher es vergessen zu hahen
scheint, dal Beschreibungen und Untersuchungen, sei sie auch noch
so eingehend und sorgfiiltig, keinen rechten Wert haben, wenn sie
sich nicht zu ganz bestimmten Begriffen verdichten. Ein grofier
Vorzug der Systematik liegt in den bestimmten Begriffen, welche
durch die Diagnosen gegeben sind. Versuche, den Wert der
Diagnosen durch Typenbetonung herabzusetzen, kann ich daher
auch nicht billigen. Ein Nachteil der Systematik liegt aber nicht
selten unzweifelhaft darin, dal der Diagnosenbegriff sich auf schlechte
morphologische Begriffe mehr eder weniger aufbaut, was dann auch
hiufig unrichtige phylogenetische Vorstellungen zur Folge hat. Die
notwendig enge Zusammenarbeit von Systematik und vergleichender
Morphologie, welche ich oft betont habe, wird in dem Mafe wie
sie selbst zunimmt, auch die schlechten morphologischen Begriffe
in den Diagnosen-Sammelbegriffen verdringen.

Im Reiche der Kerbtiere spielen die Beine eine so grolie Rolle,
daB eine Forderung der vergleichenden Morphologie derselben um
so wichtiger ist, wenn man erwigt, dall auch die Erklirung der
Mundteile und Abdominalanhiinge dadurch eine bedeutsame Unter-
stiitzung erhdlt. Im Iolgenden sollen nun die Mundteile der
Chilopoden wnd zwar die Kieferfiife und Mundfiifie auf Grund
der durch die vergleichende Morphologie der Laufbeine gewonnenen
Ergebnisse, von Neuem gepriift und erklirt werden. Ehe ich aber
hierauf eingehe, ergiinze ich meine Untersuchungen der gewohnlichen
Laufbeine durch eine Feststellung der typischen ventralen Rumpf-
muskeln, welche Coxa und Telopodit bedienen und eine kurze
Erérterung der Haupt- und Nebenteile der Chilopoden-Hiiften.

Hiiftteile.

Bekanntlich sind die Hiiften der Anamorpha (und Noto-
stigmophora) einheitlicher gebildet und schiirfer abgesetzt als die-
jenigen der Epimorpha. (Vergl. Abb. 1 und 3 mit 2). Es herrschen
im Bau der Chzlopoden-Hiiften iiberhaupt betrichtliche Verschieden-
heiten. Diese gelten auch fiir gewisse Nebenteile derselben, welche
mit dem Hiifthauptstiick bald enger bald loser verbunden sind. Die
Hiiften sind bei den Epimorpha mehr oder weniger deutlich drei-
teilig (vierteilig), indem das Hauptstiick co 2 Abb. 3, welches
selbst wieder in zwei Abschnitte zerfillt, von zwel mehr oder
weniger dreickigen, oft aufgeblihten Nebenstiicken umgeben
wird, einem vorderen co und einem hinteren co 1, die manchmal,
namentlich bei Geophiliden, stark von Fettkdrperzellen erfiillt sind.
Bei den Anamorphe fehlt das hintere Nebenstiick, kann aber durch
eine feine Naht an der Hiifte angedeutet sein, wiithrend das vordere
sich vorne an die Haupthiifte anlegt, (co Abb. 2) iibrigens in meiner
Arbeit iiber den ,Thorax der Insekten mit Beriicksichtigung der
Chilopoden* (Nova Acta 1902) als Trochantin beschrieben worden
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ist, (vergl. daselbst Taf IX Abb. 1-3). Ich verweise auch auf
meine Besprechung der Chilopoden-Hiiften im XVI. Aufsatz meiner
,Beitrige z. Kenntn. paldarkt. Myriop.“ Nova Acta 1901 S. 379
. S, W.

Bei den Epimorpha nenne ich das Hauptstiick der Hiiften
Eucoxa, das vordere Nebenstiick Procoxa, das hintere Metacoxa,
Pro- und Metacoxa zusammen Hypocoxa. Die Hypocoxal-
teile der Geophiliden sind nur wenig beweglich. Bei den Scolo-
pendriden aber, welche teilweise von den Anamorpha zu den
Geophiliden iiberleiten, ist nur die Procoxa wenig beweglich, wihrend
die Metacoxa bei manchen Formen z. B. Scolopendra (wahrscheinlich
aber bei allen Scolopendriden mehr oder weniger) die Bewegungen
der Eucoxa zum grofien Teil mitmacht und dadurch iiberhaupt mehr
Hiiftcharakter zeigt als die Procoxa. Namentlich bei der
Exkursion der Beine in der Richtung von vorne nach hinten wird
die Metacoxastark mitbewegt, wihrend die Procoxa mehr den
Charakter eines vorderen Widerlagerkissens besitzt. In ihrer Mitte
fithrt die Procoxa der Scolojendriden oft eine feine Naht und darin
stimmt sie mit dem von mir als Trochantin beschriebenen Gebilde
der Lithobien ebenso genau iiberein als in der Lage, (vergl, a.a.O.
Taf. IX Abb. 1 und 2 die Quernaht von Tt.). Der Litholius-
Trochantin ist also eineProcoxaimSinnederEpimorpha, wihrend
die eigentlichen Hiiften der Anamorpha, Eucoxa und Meta-
coxa der Epimorpha zusammen entsprechen.

An den Hiiften { Eucoxa [mit Hiflleiste
oder Hiiftstab]

der.An.amorp.hai Meta- An den Hiiften

éwezll TAelle veremlf. coxa der Epimorpha Syn-
eid. Anamorpha ]

und z.T.auch Scolo- Hypocoxa EASC NS I [

Pr Teile
pendriden mehr FoE

pleuraler Natur

Man sieht aus diesen Verhiltnissen, dall die hypocoxalen
Teile eine nach den Gruppen sehr verschiedene Awus-
bildung haben und daf mit Riicksicht auf sie den Pleuren-
bildungen gegeniiber keine ganz scharfe Hiift-Definition
zu geben 1st, wihrend die Hiifte im engeren Sinne und
namentlich auch in Hinsicht auf die Muskulatur, Gelenk-
knopfe und Leisten ein sehr deutlich umschriebener Be-
griff ist.

Die Metacoxa ist als eine Ausgestaltung der einheitlicheren
Anamorphen-Hiifte bei den Scolopendriden ersichtlich und bei den
Geophiliden als von ganz procoxa-ihnlicher Bildung geworden
vorzustellen, (vergl. anbei Abb. 1 und 3), wenn wir die Lethobiiden
als urspriinglicher ansehen wollen, wiihrend umgekehrt deren Hiiften
konzentriert zu nennen sind, wenn wir die Epimorphen-Hiftteile
als Ausgangspunkt wihlen wollen. Letzteres halte ich fiir das
Richtige. Die Vorhiiftplatte der Anamorpha kinnen wir Procoxa

g%
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nennen mit Riicksicht auf die Epimorpha, Trochantin mit
Riicksicht auf die Insekten.

Was ich a. a. O. fiir Tathobius als Coxopleure beschrieben
habe, ist ebenfalls ein Gebilde, welches nach den Gruppen
bald mehr coxal, bald mehr pleural erscheint: Bei Lithobius
ist dieses Stiick mehr coxal, bei Scolopendra liegt es der Procoxa
nahe an, ist aber mehr pleural, bei (eophiliden ist es ganz
entschieden pleural und kann auch in zwei getrennte Sklerite
zerfallen, entsprechend den iiberhaupt skleritreichen Pleuralbezirken
dieser Gruppe. (Vgl. auch Latzels Myriopodenwerk 1880).

Bei den Hexapoden sind die Hiiften noch einheitlicher ge-
worden und von den Teilen Trochantin (Procoxa) und Coxo-
pleure dadurch schirfer abgesetzt, dal meist ein Gelenk zu
Stande kommt, an welchem jeder der beiden Teile mit einem
Gelenkknopf beteiligt ist, woriiber ich in meiner Arbeit iiber den
»Thorax der Insekten“ 1902 Niheres mitgeteilt habe. Mogen die
Coxopleuren also auch bei einem Teil der Chalopoden coxal sein, bei
den Insekten sind sie pleural geblieben, iibereinstimmend mit den
Verhéltnissen der Epimorpha. Die Insekten stimmen also in
den Hiiften hinsichtlich der Metacoxaeinschmelzung mit
den Anamorpha, hinsichtlich der pleuralen und selbst-
stindigen Natur der Coxopleuren mit den Epimorpha
iiberein.

Fiir die typischen Laufbeine der Opisthogoneata diene fol-
gende Ubersicht:

Procoxa l Eucoxa Metacoxa | Coxopleure
Scolopendridae |pleural, kein Ge-| Eucoxa | Metacoxa |pleural, ohne Gelenk
lenk mit der| yejchliche gemeinsame | Mit der Eucoxa
Eucoxa Bewegung
Geophilidae . ccxopleural, kein| Fucoxa | Metacoxa |pleural, ohne Gelenk
Gelenk mit der geringere gemeinsame | Mit der Eucoxa
Eucoxa Bewegung
Anamorpha . Procoxa = Tro- Hiifte (Coxa) coxal, mit der iib-
chantin, pleural, | einheitlich, aber schief| rigen Hiifte ver-
kein Gelenk mit abgeschnitten wachsen
der Coxa
Mehrzahl der |Trochantin, Ge- Hiifte (Coxa) pleural, mit der
niederen lenk mit der|einheitlich, cylindrisch [ Hiifte ein Gelenk
Hexapoda Cozxa bildend
Pleurocoxa der Anamorphen
Syncoxa der Geophiliden

(Wahrscheinlich ist die Subcoxa Heymons = Coxoplenre - Trochantinj.
(Hypocoxa mihi="Procoxa

+ Metacoxa).
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Sternit und Hiiftmuskeln.

Bei Lithobius (Abb. 2) ziehen an den Hiiftgrund mehrere
kriftige direkte Muskeln vom Sternit aus, ein vorderer dm,
welcher sich teilweise mit dem der andern Seite iiberkreuzt, erstreckt
sich am Sternitvorderrande, zwei mittlere dm 1, dm 2 gehen
von der Mitte der Bauchplatte aus und dem Gebiet hinter der Mitte,
wobei der kurze hintere sehr schriig gestellt ist, wihrend der vordere
in der Mitte des Sternit an seinen Nachbarn der andern Seite
stoBt. Ein hinterer direkter Muskel dm 3 erstreckt sich am
Sternithinterrande in &#hnlicher Weise wie dm am Vorderrande.
In der Hinterhilfte der Sternite finden sich auch Rumpfbriicken-
muskel, welche zum Teil in der Mitte an einanderstofen (bm),
zum Teil sich tiberkreuzen (bm 1). Sie durchsetzen die Hiiften und
heften sich, zur Bewegung des Telopodit, hinten an den Grund des
Trochanter. Von den direkten Coxalmuskeln cm ist in Abb. 2
nur einer angegeben. Die ventralen, grofen Longitudinalmuskeln
Im, Im 1 erstrecken sich hauptsichlich iiber den vorderen Hilften
der Sternite und befestigen sich dann vor dem Hinterrande der-
selben mit ihrem Vorderende. Schmale Quermuskeln qm finden
sich vorne und hinten iiber den Sterniten.

Cryptops (Abb. 3) ld6t von den meisten Bauchplatten eine
quere, bogenférmige Verdickungsleiste Lq erkennen, welche ungefihr
die Mitte einnimmt, bei x in der Mediane kaum unterbrochen ist
und hinten einem direkten, zum Coxagrunde ziehenden Muskel als
Ansatzkante dient (dm 2). Von einer andern schwachen Verdickung,
welche in der Mediane vor der Querleiste sich erstreckt x und
senkrecht auf ihr steht, geht ein anderer direkter Muskel zum
Hiiftgrunde (dm 1). Ein dritter, schriger Muskel geht vorne an
die Hiifte und kreuzt sich mit seinem Nachbarn iiber dem Vorderteil
des Sternit, welches am Vorderrande durch zwei feine Einschnitte
in drei Lappen abgesetzt ist, einem breiten mittleren o und zwei
viel kleinere a. Alle diese direkten Muskeln bedienen die Eucoxa.
Ein anderer, oberfliichlich gelegener, feiner Muskel b zieht aber
auch an die Procoxa, wihrend ich zur Metacoxa einen ent-
sprechenden nicht bemerkte. Zwei lange schrige Rumpfbriicken-
muskeln bedienen wieder das Telopodit, beide iiherkreuzen sich
mit ihrem Gegeniiber, der vordere bm in der Vorderhilfte, der
hintere bm 1 in der Hinterhilfte des Sternit sich erstreckend. Sehr
kriftige ventrale Longitudinalmuskeln sind auch hier hauptsichlich
iiber der Vorderhilfte der Bauchplatte ausgespannt, indem sie nach
hinten nur bis zur Querleiste reichen Im 1, oder etwas iiber dieselbe
hinaus lm.

Nach vorne iiberbriicken die Longitudinalmuskeln die Interkalar-
sternite (Praesternite) po, (wie ich schon frither hervorgehoben habe 1))
und befestigen sich an oder vor dem Vorderrande derselben, nahe
dem Hinterrande der Sternite.
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Geophilus (Abb. 1) hat, harmonierend mit seinen eigenartigen
Hiften, nur schwache direkte Sternitmuskeln dm, deren Fasern
sich an die Furchenleiste zwischen Sternit und Hypocoxa befestigen,
aber an den verschiedenen Segmenten des langgestreckten Rumpfes
verschieden entwickelt, stark oder schwach oder vielleicht manchmal
auch gar nicht. An den inneren Grund der Eucoxa sah ich keine
Sternitmuskeln ziehen, in dieser selbst aber die bekannten direkten
Coxalmuskeln. Die beiden Rumpfbriickenmuskeln ziehen wieder
(dhnlich Cryptops) ans Telopodit, der vordere bm vorne an den
Trochantergrund, aus dem Gebiet der vorderen Sternithilfte, der
hintere bm! hinten an den Trochantergrund ans dem Gebiet hinter
der Sternitmitte, beide in der Nihe der Mediane sich ausbreitend.
Ein dritter Briickenmuskel bm? kommt aus der Gegend der
Zwischenhaut, wo Sternithinterecke und Metacoxa an einander-
stossen. Die breiten, starken Longitudinalmuskeln lm greifen wieder
iiber die Interkalarsternite po weg, wie bei Cryptops und beschrénken
sich in ihrer Ausdehnung auf die Sternitvorderhilften.

Das Gesagte geniigt, um durch diese Beispiele darzulegen, dall
bei den Chilopoden an der Bauchfliche der Laufbein-
segmente zwel Segmente direkter Muskeln in der Quer-
richtung hinter einander liegen, von denen das innere dem
Bereich des Sternit, das dullere dem Bereich der Coxa an-
gehdrt (dm und cm) und daB ferner stets Briickenmuskeln
vorhanden sind bm, welche durch das Gebiet von Sternit
uud Coxa zugleich ziehend, also neben jenen beiden Seg-
menten direkter Muskeln sich erstreckend, am Grunde
des Telopodit sich befestigen.

II. Die Kieferfiifie.

Im XVI. Aufsatz meiner ,Beitriige zur Kenntnis pal. Myriopoden“
Halle 1901, habe ich gezeigt, dal die groBe Trageplatie der Kiefer-
fifle aller Chilopoden, mit Ausnahme der Scutigeriden, nicht ver-
wachsene Hiiften vorstellt sondern ein Coxosternum. Dort habe
ich meine Untersuchungen am Hautskelett vorgenommen. Im Fol-
genden sollen meine Befunde vervollstindigt und an der Hand der
Muskulatur von Neuem gepriift werden und zugleich die Gliederung
der Kiefer- und Mundfiibe in Homologie gebracht werden mit der
Gliederung normaler Laufbeine. Wir werden sehen, dal} keine der
bisherigen Anschauungen in der Gliederhomologie vollkommen das
Richtige traf.

Scutigera: Das Sternit der Kieferfiifle habe ich a. a. O. bereits
geniigend besprochen. In Abb, 9 ist anbei anf Taf. 2 bei V das

') Archiv fiir Naturgeschichte 1903, Bd. I H. 3, ,iiber die Interkalar-
segmente der Chilopoden, mit Beriicksichtigurg der Zwischensegmente der
Insekten.”
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zwischen den Hiiften eingedriingte Sternit zu erkennen. Neben dem
mit einigen Tastborsten besetzten Hocker gehen schrige Lings-
muskeln ab, welche die Verbindung mit dem 2. Mundfullsegment
herstellen. Weiter nach hinten bemerkt man ein Paar direkter
Muskeln dm, welche von der Sternit-Léngsleiste zum Hinterrande
des oberen Coxallappens ziehen. Innerhalb dieses Coxallappens
breitet sich ein starker direkter Muskel cm aus, welcher innen an
den Grund des Telopodit zieht. Ein entsprechender Muskel cm'!
lagert auf der unteren Coxalwand. Ein kleiner Coxalmuskel cm?
verbindet den Rand des oberen Coxallappens mit dem &ufBeren
Telopoditgrund. Drei Rumpfbriickenmuskeln gehen von den Sternit-
leisten aus, ein unterer bm als Telopoditflexor, zwei obere bm'!
und bm? als Telopoditextensoren.

Das Telopodit der Kieferfiille von Scutigera ist in sofern be-
sonders interessant, als seine vier deutlichen Glieder die unter
allen Chilopoden geringsten Grofienverschiedenheiten aufweisen, was
namentlich fiir die beiden mittleren Glieder fe und ti zu beachten
ist. DaB das letzte Glied eine Vereinigung eines Gliedes mit der
Klaue vorstellt, zeigte ich schon a.a.Q., man erkennt auch in
Abb. 9 die Sehne s, welche mehr als die Hiilfte des letzten Gliedes
durchzieht und sich da anheftet, wo sich eine undeutliche Quer-
naht befindet. Die drei grundwirtigen Telopoditglieder enthalten
Krallenmuskeln, das letzte aber nicht, wir konnen also, in An-
wendung meines Beinmuskeln-Homologiegesetzes und nachdem
ich bereits frither Trochanterreste beschrieben habe, die drei Glieder
mit den Krallenmuskeln unschwer als Praefemur, Femur und
Tibia erkennen, das letzte, muskellose Glied aber als Tarsungulum,
d. h. Vereinigung von Tarsus und Ungulum. (Vergl. in den Nova Acta,
Halle 1903 den 5. Aufsatz iiber Tracheaten-Beine). Das Praefemur
allein besitzt einen seitlichen direkten Muskel. Der Krallenmuskel
des Praefemur ist in zwei Biindel zerteilt, von denen das gréBere km?
den eigentlichen praefemoralen Krallenmuskel vorstellt, das andere
km*> mit seiner stark basalen Wendung auf den eingeschmolzenen
Trochanter bezogen werden kann. In die Coxa sah ich keine
Krallenmuskeln verlaufen. Ein grundwirtiger Briickenmuskel
bm? durchzieht Coxa und Praefemur, entspringt am unteren Coxal-
lappen und wirkt als Flexor des Femur. Ein endwéirtiger
Briickenmuskel bm?2 durchzieht in typischer Weise Praefemur und
Femur und wirkt als Flexor. Ungewdhnlich ist ein Briicken-
muskel bm? indem derselbe ebenfalls am unteren Coxallappen
befestigt ist, aber auBer der Coxa und Praefemur auch noch das
Femur durchzieht, mithin als Flexor Tibiae wirkt, iibrigens recht
schmal ist.

Scolopendridae: Bei Crypiops (Abb. 12) springt das Coxosternum
am Vorderrande mit zwei abgerundeten Lappen g vor, es libt
wie bei allen Epimorphen, weder ein selbstiindiges Sternit an sich
oder neben sich erkennen, noch irgend eine Mittelnaht, noch eine
auf ihm stehende Verkittungswand, wic man sie nach der Theorie

Arch. f. Natmigesch. Jahrg, 1504, Bd. L. 1L 2. 9
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der ,coxae coalitae“ erwarten sollte. Dagegen finden wir Muskulatur-
verhiltnisse, die so sehr den oben geschilderten der gewdhnlichen
Rumpfsegmente entsprechen, daB jeder weitere Zweifel, dall wir es
wirklich mit Coxosterniten zu thun haben, ausgeschlossen ist.
Ueber dem Coxosternum befinden sich bekanntlich bei den Epi-
morpha zwei, stets in der Mitte weit von einander getrennte, mehr
oder weniger dreieckige, groBle Platten(-copl), welche oben eine
Strecke hinter dem Vorderrande des Coxosternums und auch ein
Stiick hinter den Vorderrandlappen 8 beginnend, sich schrig nach
hinten zu immer mehr erheben, daher mit dem Coxosternum zu-
sammen ungefihr die Gestalt eines Keiles abgeben und eine auf
der Coxosternalebene aufgesetzte, schriige oder schiefe Flidche
(Abb. 22). Diese dreieckigen Platten sind nach hinten zu mit einem
bald kleineren, bald grofieren Stiick endoskelettal ins Korperinnere
versenkt (vergl. im XVI. Aufsatze Tafel XVI). Aulen beginnen sie
erst weiter hin als innen, weil das Coxosternum nach aulien zu
mehr oder weniger schrig gegen die Telopodite verlduft. Zwischen
dem Coxosternum und den dreieckigen Platten ist eine
kriftige Muskulatur entwickelt, welche sich ohne Weiteres
als die an die Hiiften ziehende direkte Muskulatur des
Sternit ergiebt. Da nidmlich die untere groBe Platte einheitlich
ist, die beiden oberen aber schon durch ihre Trennung auf Hiiften
hinweisen und da ferner nicht alle drei Teile zu den Hiiften ge-
h6ren konnen, Muskeln auch innerhalb der Hiiften allein weder
existieren noch auch einen Sinn haben, so mull die untere grofie
Platte, mindestens in ihren inneren Bezirken Sternit sein.

Diese direkten Muskeln breiten sich besonders in einem jeder-
seits der Mediane gelegenen Liingsband aus und sind vorne (dm,
dm 1) ganz auseinander geriickt, wihrend sie sich hinten (dm 2)
mehr und mehr kreuzen. Alle diese vom Coxosternum ausgehenden
direkten Muskeln befestigen sich am Innenrande der dreieckigen
Platten und ziehen diese nach unten, indem dieselben als
elastische Federn schridg aufgesetzt sind.

Uber das innere und hintere Gebiet des Coxosternums erstreckt
sich ferner ein breiter Muskel bm, welcher sich innen an den Grund
des Telopodit heftet und, da er den coxalen Bezirk durchsetzt,
leicht als Rumpfbriickenmuskel zu erkennen ist. Von den drei-
eckigen Platten gehen ebenfalls Muskeln an das Telopodit und zwar
ein lingerer cm 2 als Flexor vom inneren und hinteren Teil dieser
Platten, ein kiirzerer cm 1 als Levator mehr vom Grunde und gegen
die Mitte ans. Ein Extensor c¢m breitet sich im hinteren Teile der
dreieckigen Platte aus und heftet sich aullen an den Telopoditgrund.
Diese drei Muskeln sind als direkte Coxalmuskeln nicht zu ver-
kennen, nachdem ich die zwischen den Platten und dem Coxo-
sternum ausgebreiteten Sternitmuskeln besprochen habe. Mithin
begegnen uns auch hier zwei Segmente direkter Muskeln
(dm und em) und durch das Gebiet beider hindurchziehende
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Rumpfbriickenmuskeln bm, also entsprechend den von den ge-
wohnlichen Rumpfsegmenten geschilderten Verhéltnissen.

Das Ungewdhnliche besteht hanptséchlich darin, dafi durch die
starke Entwickelung der dreieckigen Platten die beiden Muskel-
segmente nicht genau morphologisch hinter einander liegen, sondern
nach innen geknickt, vergleichend morphologisch liegen sie aber hinter
einander. Das Coxosternum hat also zum groBeren Teile
Sternitcharakter (wie ich es auch im XVI. Aufsatze und in
Bronns Klassen und Ordnungen, 63.—65. Lief. dargelegt habe).
Die Grenze zwischen Sternitteil und Hiiftteil kann mithin, da der
untere Gelenkknopf zwischen Coxa und Telopodit eine coxale Stelle
bezeichnet, hinter ihm aber hiufig Chitinlinien liegen, mit vollem
Rechte in diesen gesucht werden, da andere Grenzlinien nicht vor-
handen sind, die im XVI. Aufsatze von mir geschilderte Drehung
der KieferfiilBe nach vorne aber eine Zusammendringung einer
Gelenkknopfleiste der Hiifte und Seitenkante des Sternit zur Folge
haben mubte. Die geschilderten Coxalmuskeln cm aber lehren mit
derselben Deutlichkeit, da die dreieckigen Platten die Hiifthaupt-
teile vorstellen, weshalb ich sie auch als Coxalplatten bezeichne
(copl). Auf die Praesternitteile kommen wir weiterhin zuriick.

Die Telopodite der Kieferfiife der Epimorpha weichen
betréichtlich von den geschilderten der Scutigera ab, was nicht
nur in der Gliederung sondern in noch hoherem Malle in der
Muskulatur zum Ausdruck kommt. Die Zahl der Telopoditglieder
ist allerdings die gleiche und deshalb kénnen wir auch, trotz der
bedeutenden Verkleinerung der beiden mittleren Glieder, diese als
Femur und Tibia ansprechen. Bedeutend anders verhalten sich bei
den Epimorpha die Krallenmuskeln, denn dieselben fehlen
einerseits im Femur und Tibia, entsprechend der Kleinheit dieser
Glieder, andererseits gehen sie mit einem michtigen Biindel
in die Coxa und breiten sich sowohl an der (%oxalplatte
(km 33) aus, als auch am oberen Aubenstiick der Hiifte km 3.

Die Ubereinstimmung mit Scutigera liegt in den prae-
femoralen Krallenmuskeln km 2. Die iibrige Muskulatur ist gering,
was z, T. mit der Lage der Giftdriise in Zusammenhang steht, welche
einen grolien Teil des Praefemur einnimmt. Ich beobachtete einen
direkten Muskel dm 4 seitlich oben im Praefemur und eiaen kurzen
Briickenmuskel bm 2 am Ende des Praefemur, welcher sich seitlich
am Tibiagrunde anheftet. Das Tarsungulum ist wieder in seine
zwei Teile abgesetzt und die Sehne befestigt sich bei dieser Ab-
setzungsstelle.

Bei anderen Scolopendriden herrschen éhnliche Muskulatur-
verhiiltnisse, doch kann ich feststellen, dafl bei Heterostoma (Abb. 18)
[und nach Meinert auch bei Scolopendra] ein starker Krallen-
muskel km 4 auch auf dem Coxosternum ausgebreitet ist.

Die Hiifte ist in zwei Abschnitte zerlegt, einen unteren
kleinen (cot Abb. 17), welcher das Hiiftstiick vorstellt, welches den
AuBenteil des Coxosternums bildet und einen oberen grolen.

g%
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Dieser obere grofe Hiiftabschnitt liegt hinter dem oberen Coxo-
telopodit-Gelenkknopf (g Abb. 16) und zerfillt durch diesen und
eine feine Leiste, welche sich bisweilen an ihn anschlieBt in zwei
Teile, ein oberes Nebenstiick cot 1 und die Hiiftplatte copl. Die
Vorderrandteile des Coxo- Coxosternums (88) sind bei nicht wenigen
Scolopendriden nicht nur durch zahnartige Vorspriinge ausgezeichnet,
sondern auch, z. B. bei Scolopendra subspinipes (Abb. 19 y) und
Heterostoma sulcidens (Abb. 17 y) durch eine, besonders bei FHete-
rostoma sehr auffillige Nahtfurche, welche die beiden, hohlkérper-
artigen, bezalnten Vorderrandstiicke 8, scharf und vollkommen
vom Coxosternum trennt. (Ein mehr hiiutiges Stiick, J Abb. 19
und 20, bildet ein elastisches Widerlager fiir starke Innenbewegung
des Telopodit). Auch diese Nahtfurchen zeigen an, dall es mit
der Deutung der coxalen und coxosternalen Teile als ,coxae coa-
litae“ doch eine sehr bedenkliche Sache ist. Erinnern wir uns der
Tatsache, dall bei den Epimorpha allgemein an den gewdhnlichen
Rumpfsegmenten Interkalarsternite (Praesternite) den Bauch-
platten der Laufbeinsegmente vorgelagert sind, so miissen wir uns
nach solchen auch beim Kieferfulsegment um so mehr umsehen,
als dasselbe eine GroBenzunahme darstellt gegeniiber gewdhnlichen
Laufbeinsegmenten. Da nun diese Interkalarsternite meistenteils
paarig auftreten, das Coxosternum aber ungewdhnlich nach vorne
vorgedringt ist, so liegt die Annahme auf der Hand, dal die
Vorderrandteile, welche Hiifthauptteile und Coxosternum
trennen und verbinden, die dem Kieferfulsegmente vorgelagerten
Interkalarsternite sind. Die Nihte yy deuten jedenfalls an, daB sie
nicht zum Sternit gehdren. Aber auch vom Hiifthauptteil sind sie
nach oben hin abgesetzt, wenn nicht durch eine so scharfe Furchen-
naht wie unten, so doch durch eine schrige Kante k bei /eterostomu
(Abb. 16) und Runzeln (x Abb. 20) bei Scolopendra subspinipes. In
andern Fillen sind die interkalaren Teile sowohl schwach ab-
gesetzt als auch iiberhaupt schwach entwickelt, nicht selten auch
ganz ungezahnt, wie z. B. bei Otocryptops rubiginosa. Der
Federapparat, welchen die schrig aufgesetzten Coxalplatten mit
dem Coxosternum bilden, brachte naturgemill hiinfig eine Ein-
schmelzung der Interkalarsternite (Praesternite) mit sich, da ihre
Selbstindigkeit dem elastisch selbsttiitigen Zuriickschnellen der
Coxalplatten nach oben, nicht forderlich sein konnte. Die sehr
starken Sternitmuskeln, welche bei Scolopendra die Hiiftplatten
herabziehen, sind in Abb. 21 in einer Ansicht von innen her dar-
gestellt. (Schema in Abb. 22).

In dem angefiihrten Aufsatze iiber die Interkalarsegmente habe
ich betont, da bei den Chilopoden vor dem Kieferful- und ersten
Laufbeinsegnient kein Interkalarsegment vorhanden sei. Dies mub
jedenfalls eingeschriankt werden: Es ist allerdings kein Fall bekannt,
daB vor diesen beiden Segmenten interkalare Tergite auftreten,
trotzdem ist anzunehmen, daBl Interkalarsegmente auch hier vor-
handen waren, aber in Folge der kolossalen Entwickelung des
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KieferfuBsegmentes, bis auf die besprochenen Uberbleibsel
unterdriickt wurden.1)

Die Geophiliden verhalten sich wieder den Scolopendriden sehr
dhnlich, weshalb ich mich hier in mehreren Punkten kurz fassen
kann. Die Gliederung der Telopodite ist nicht nur im Allgemeinen,
sondern auch in sofern der der Scolopendriden &hnlich, als die
beiden Zwischenglieder fe und ti bei vielen Formen auflen von der
Oberfliche verdringt werden, sodal Praefemur und Tarsungulum
in unmittelbare Berihrung kommen und ein Gelenk mit einander
bilden. In solchen Fillen nehmen die beiden Zwischenglieder
immer mehr den Charakter von inneren Zwischenschienen an, bis
schlieBlich Fille eintreten, wie der, welchen ich von Geophilus
linearis, asiaeminoris Verh. beschrieb?), wo das eine der beiden
Zwischenglieder kaum noch zu erkennen ist. (Anbei vergl. man
die Abb. 12, 13 und 14). Bei den Geopliliden sind sowohl die
Coxalplatten sehr groB als auch die endoskelettalen Teile dieser
und des Coxosternums in manchen Gattungen besonders kriftig ent-
wickelt. Dem entspricht auch die starke Muskulatur, welche
vom Coxosternum an die inneren und hinteren Rinder der
Coxalplatten abgeht. Namentlich diese hinteren direkten Muskeln
sind gut ausgeprigt. Bei Geophilus beobachtete ich auBer den
einer Seite angehorenden Muskeln dm 2 noch zwei Paar sich
kreuzender ckm und ckm 1, ferner sah ich auch weiter nach aullen
zwischen der Mitte der Coxalplatten und der Coxosternum-Muskel-
fasern dx ausgespannt. Coxalmuskeln, Rumpfbriickenmuskeln,
Telopoditmuskeln und Krallenmuskeln treten in sehr #hnlicher
Weise auf wie bei den geschilderten Scolopendriden, vergl. Abb. 13
und 14.

Die Praesternite sind im Allgemeinen bei Geophiliden schwach
ausgebildet, zumal ja auch wenig Zahnbildungen an dem Vorderrande
vorkommen, doch lassen sie sich als schmale Gebilde bisweilen
durch feine Furchen abgesetzt erkennen (Abb. 13 #8), oder auch
durch den Mangel einer eckigen bis rundlichen, zelligen Struktur
(zs Abb. 15), welche die Nachbargebiete des Coxosternums aus-
zeichnet.

Uber die Trochanterkerbe, welche sich wahrscheinlich bei allen
Epimorphen vorfindet, sprach ich Dbereits im XVI. Aufsatz a. a. O.
1901, (vergl. auch Abb. 14 und 19, 20 trk.). Das ,Klauen“-Glied
der Geopliliden-KieferfiiBe erscheint im Verhiltnis zu andern
Chilopoden einheitlicher gebildet, auch habe ich bereits frither
darauf hingewiesen, daff hier die Krallensehne auffallend nahe am

1) Nenerdings komnte ich bei weiterem Studium des Insekten- und
namentlich Dermapteren-Thorax feststellen, dal sowohl vor dem llikrothorax
ein Interkalarring eutwickelt sein kaun (dessen Sternit bei Dermapleren sogar
nur selten fehlt), als auch vor dem Prothorax, hier wenigstens pleuroventral.

%) Archiv f. Naturgesech. 1898, VI. Aufsatz meiner Beitr. z. Keuntnis
Paldarkt. Myriopoden, Abb. 16.



134 Karl W. Verhoeff:

Grunde sitzt. Manche Formen, wie auch Geophilus carpophagus
(Abb. 13 und 14) konnen daher zur Annahme fithren, dali das
,Klaunenglied“ wirklich ein solches sei. Dem widersprechen aber
zwel Umstéinde, einmal das Vorkommen einer Anzahl Tastborsten
auf dem grundwiirtigen Stiick und ferner das Verhalten anderer
Formen, wie z. B. Pachymerium ferrugineum, wo die Sehne weiter
endwirts legt und anch die Pigmentierung des Gliedes eine zwei-
fache ist, die Endhilfte sehr dunkel, die Grundhiilfte hell, sodaf}
auch hier bei (feophiliden ein Tarsungulum vorliegt. (Vergl. meine
Fig. 1 in N, 677, 21. Juli 1902, Zoolog. Anzeiger).

Bei den Lithobiiden (Abb. 10 und 11) begegnen wir Verhélt-
nissen, die teilweise eine Mittelstellung einnehmen zwischen
Scutigera einerseits und den Epimorpha andererseits, so in den
mibig grofen Zwischengliedern Femur und Tibia und in dem Vor-
kommen eines schmalen Krallenmuskels km 1 innerhalb des Femur,
aber aunch in dem Vorhandensein eines grundwértigen Briicken-
muskels bm 3, welcher Coxa und Praefemur durchzieht, wihrend
der lange Briickenmuskel bm 4 von Scutigera bei Lethobius fehlt,
iibereinstimmend mit den Epimorpha. Im Fehlen von Praesternal-
gebilden weicht Lithobius von den Epimorpha ab, wihrend es
dagegen im Besitze eines Coxosternums und eines Coxalplatten-
paares sich in gewichtiger Weise den Epimorphen nihert.

Die stirksten Krallenmuskeln erfiillen das Praefemur (km 2
Abb. 11) und ein Nebenbiindel km 22 liBt sich wieder auf den
Trochanter beziehen. Auller dem schon genannten femoralen
Krallenmuskel giebt es dann noch einen schmalen km*, welcher bis
zum Hinterrand des Coxosternums zieht und zwar in den sternalen
Bezirk desselben, wiihrend ich an der Coxa keinen bemerkt habe.
Die direkten Muskeln des Coxosternums sind schwiicher ausgebildet
als bei den Epimorphen, aber gleichwohl ganz deutlich. Ein
innerer direkter Sternitmuskel dm geht unmittelbar neben der
Mediannaht aus, ein hinterer dm 1 zieht vom inneren Hinterrand-
gebiet des Coxosternum neben der Mittelnaht zum hinteren Ende e
der Coxalplatte, ein anderer, ebenfalls hinterer dm 2 kreuzt sich
mit seinem Nachbarn und greift also iiber die Mediannaht hinweg. -
Diese Mediannaht selbst ist eine sekundire Erscheinung und ent-
spricht einerseits dem Umstande, dafl die Muskeln dgm in der
Mediane viel niher zusammensitzen als bei den Epimorpha, fiber-
haupt nur durch die Mediannaht getrennt werden, andererseits der
physiologischen Riicksicht, eine gewisse Bewegung der Kieferfiiie
(mit Einschlufl der Coxosternalhiilften) gegen einander zu ermdg-
lichen. Mediane Zerteilungen von Sterniten sind durchaus nichts
Neues und namentlich bei Insekten genug bekannt. Neben der
Mediannaht, z. T. auch noch am Hinterrande des Coxosternums,
breiten sich die Fasern eines sehr kriftizen beugenden Briicken-
muskels bm aus, wihrend ein anderer Extensor-Briickenmuskel bm 1
dadurch interessant ist, dall er am Hinterrande des Coxosternums
sich eine betrdchtliche Strecke weit mit seinem Gegeniiber kreuzt.
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Starke von den Coxalplatten ausgehende Flexoren (cm Abb. 10)
liegen im vorderen sowohl als hinteren Gebiet derselben, wihrend
ein schmilerer Muskel cm 2, von der Auflenkante der Coxalplatten
ausgehend, als Extensor des Telopodit wirkt. Im Ubrigen be-
merkte ich im Telopodit weder direkte noch Briickenmuskeln.
Das Coxosternum und. die Hiiftplatten schlieffen sich also in der
Hauptsache an die Verhiltnisse bei den Epimorpha an, doch
fehlen erkennbare Praesternalabschnitte. Die vorderen bei
den Anamorpha meist bezahnten Teile des Verbindungs-
gebietes zwischen Hiiftabschnitten und Coxosternalplatte,
kénnen also als Coxosternalkante und ihre Zihne als Coxo-
sternalzihne bezeichnet werden, wobei zu betonen ist, dal} in
diesen Vorderrandgehbieten keine Muskeln anzutreffen sind.

Wir haben also die dulerlich so dhnlichen Stachel- oder Zahn-
bildungen vorne an den Grundteilen der Kieferfiiie als verschiedener
Natur erkannt und zwar als

Coxalstachel bei den Scutigeriden,
Coxosternalzdhne bei den Anamorpha,
Praesternalzihne bei den Epimorpha.

* #
*

Das Sternit des KieferfuBlsegmentes ist also nur bei
Scutigera selbstdndig geblieben und hier recht klein, bei
allen iibrigen Chilopoden ist es grofl und breit und mit
einem Teil der Hiiften zu einem Coxosternum ver-
schmolzen. In diesem Hauptpunkt ist mithin meine neue
Erklirung, welche ich im XVI Aufsatz a. a. O. gab und auch in
yBronns Klassen und Ordnungen des Tierreichs“ aufnahm, durch die
vergleichende Morphologie der Muskeln vollkommen bestitigt
worden.

Die grofie untere Platte des Kieferfullsegmentes der
Chilopoden (excl. Secutigera) ist also tatsdchlich kein Ver-
wachsungsprodukt der Hiiften, sondern ein echtes Sternit,
seitwidrts verwachsen mit Hiiftstiicken und zwar nicht mit
den groBeren, sondern den kleineren Teilen der Hiiften.

Eine Anniéherung an die alte Anschauung der ,Coxae coalitae“
enthélt meine jetzige Darlegung gegeniiber der von 1901 nur in
sofern, als ich bei den oberen, versteckter liegenden Teilen, die
tiberhaupt von den Forschern meist weniger beriicksichtigt wurden,
nicht nur den #uBeren Teil als ein Hiiftstiick betrachte, sondern
die ganzen oben von mir als Coxalplatten bezeichneten Teile,
indem sie die Triger der charakteristischen Coxalmuskeln sind.
Die Praesternite aber erstrecken sich bei den Zpimorpha iiber das
vordere, in seinem Innern keine Muskeln, an der Kante aber hiufig
Zihne enthaltende Gebiet, welches vor Coxosternum und Coxal-
platten liegt und beide verbindet, wéhrend sie bei den Zathobien
tiberhaupt fehlen. Bei diesen ldft sich zwischen Coxosternum und


































































